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Contexte : répondre aux besoins de semences bio

Uagriculture biologique officialisée par la loi d’orientation agricole en
1980 en France, et en 1991 au niveau européen (Reglement CEE 2092/91
du 24 juin 1991).

e Des 1991, il était « proposé » de produire bio avec des semences bio
Seulement 2004 pour les semences bio (EC Regulation No. 1452/2003)

* Tres peu de semences bio étaient disponibles a I'époque
=> création de la base de données « semences biologiques »
(reglement 2007)



Prises de conscience des problemes posés par

es varietés modernes

* Les manipulations biotechnologiques en complete
contradiction avec les principes IFOAM de la bio, établis au niveau § @
international, 3

P

* La stabilité et I'homogenéite en contradiction avec I'établissement §
d’écosystemes résilients et capables de s’adapter

 La privatisation du vivant en contradiction avec les
valeurs culturelles des mouvements bio

Retour a la sélection paysanne a la fin des années 90 accompagnée
par une organisation participative de la recherche,
puis par une approche multi-acteurs et transdisciplinaire.
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Création des associations semences
paysannes et de leurs réseaux

* Création de
* En France, Réseau Semences Paysannes (French Seed Network) in 2003
* En Italie, Rete Semi Rurali (2007),
* En Espagne, Red de Semillas (2002)...

Puis, de la coordination européenne EC-LLD (European Coordination for
Let's Liberate Diversity) en 2012

Implication de tous ces acteurs dans
la recherche européenne depuis 2007




Evolution des concepts a travers 3 projets européens
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Développement des projets européens
LIVESEEDING (2022-2026)

« Organic seed and plant breeding
to accelerate sustainable and
diverse food systems in Europe”
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Une recherche participative,
multi-acteurs et transdisciplinaire



An Agricultural Testament by Sir Albert Howard, 1943

Oxford University Press
New York and London

e “ .. It was observed in the course of these studies that the maintenance of
soil fertility is the real basis of health and of resistance to disease.

* The various parasites were found to be only secondary matters: their
activities resulted from the breakdown of a complex biological system -- the
soil in its relation to the plant and to the animal -- due to improper methods
of agriculture, an impoverished soil, or to a combination of both, and

unsuitable seed.”

« ... Il a été observé au cours de ces études que le maintien de la fertilité des sols
est la véritable base de la santé et de la résistance aux maladies.

Les différents parasites se sont révélés étre des effets secondaires : leurs activités
résultaient de I'effondrement d'un systeme biologique complexe - le sol dans ses
relations avec la plante et I'animal - due a de mauvaises pratiques d'agriculture, a
un sol appauvri ou a une combinaison des deux, et des semences inadaptées.




Comment les connaissances scientifigues
recentes confirment I'intuition des pionniers

Front. Agr. Sci. Eng. 2020, 7(3): 236242
https://doi.org/10.15302/J-FASE-2020336 Awvailable online at http://journal.hep.com.cn/fase
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Symposium

Soil biodiversity and crop diversification are vital components o b e
of healthy soils and agricultural sustainability : ;
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1908, Quand les hybrides F1 apparaissaient sur le
marcheé des semences :

* “When hybrid maize was invented and presented to US
farmers in the first decades of the twentieth century, it was
based on two new operations, one biological and the other
socio-economic.

* First, strange manipulations (forced inbreeding and
controlled hybridization) produced biological products that
had never before existed in nature.

* Second, farmers gave up their time-honoured practice of
saving their own varieties of seed in favour of annual
purchases of hybrid maize seed.

Duvick D.N. (2001) Biotechnology in the 1930s: the development
of hybrid maize. Nature Reviews (2):69:74
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A paradigm shift from industrial agriculture
2016 to diversified agroecological systems
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A PARADIGM SHIFT e

A paradigm shift refers to a radical
change in beliefs or theory.
A new paradigm is called for after one century of DIVERSIFOQD has established
diversity as the foundation of
resilient food systems working
‘with the hypothesis “the whole is

standardisation in the agro-food system
“From uniformity to diversity: a paradigm shift from

industrial agriculture to diversified agroecological greater than the sum of the
systems” is the title of the report of the International parts”,

Panel of Experts on Sustainable Food systems (IPS-

Food 2016). DIVERSIFOOD witnesses experiences

from the ground to design more precisely this
paradigm shift and to provide elements to involve a
large community - from research to market - in
redefining food chain organisations based on a holistic
knowledge of living processes involved in resilience.

Gt bt
oy o lo0al high quality
food systems

Diversity and living processes

Uniformity invading all levels of modern societies has covered the overall food production
and has broken the intrinsic link of agriculture with the living systems, At the other end of the
foed chain, most of consumers have no more idea of the farming realities, of the needs of their
own body and of the quality of their food.

DIVERSIFOOD is deeply influenced by the messages of pioneers of organic agriculture as
Howard (An agricultural testament, 1943) who pointed out the close connexions between
health of soil, plants, animals and humans, meaning all living beings are interdependent.
According to this vision, alternative foed systems should be conceived through the holistic
approach. Indeed, the new paradigm addresses all the practices from farming to food
processing, distribution and consumption.

DIVERSIFOOD promotes organic farming and
agroecological farming systems based on
diversity and respect of biological processes and
societal needs (or, in other words, based on
living systems). To do that, DIVERSIFOOD
engages in recovering and enriching crop
diversity by reintroducing underutilised and
forgotten species, adopts multi-actor and
participatory plant breeding  methods  to
increase diversity and the capacity to manage it,
promotes community agrobiodiversity
management to empower local farming systems
and collective approaches, and explores the conditions to create sustainable local markets
able to appreciate diverse products.

http://www.diversifood.eu/wp-

content/uploads/2018/05/Diversifood_IF16_Paradigm_shift-1.pdf

<22 Une approche fondee sur :
oo~ 'optimisation des processus vivants et
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@ -Sur la diversité a tous les niveaux

Par une recherche participative
et multi-acteurs pour
I'autonomie paysanne
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www.bio-dynamie.org
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de |la production de semences biologiques PLIVESEED

en tenant compte des relations entre le sol et la semence,
L'endroit ou les plantes sont multipliées est également important

en changeant la pensée génétique : connecter les connaissances geneétiques,
épigénétiques et holobiontes
Sélection pour la santé et non pour la résistance aux maladies

Vers une sélection végétale décentralisée

et participative et une production de ~~ Con: ervmg?:vers:y ir
semences a la ferme pour faciliter la lH in agriculture and in the food chain
diversité des cultures | m =

DYNAVERSITY



Quelgues reflexions menées dans le cadre de
la conception holobionte des plantes

La génétique n'est pas le seul support de
I'hérédité et de la sélection végétale 2 o

* |'évolution de I'holobionte lors du processus
de domestication de la plante pour des

1. Tomato-associated bacteria were mainly transmitted by seeds

produits comestibles,
* la complexité de la transmission microbienne <" - HiRE

par les semences,

* et ensuite, le réle important des micro- f
organismes dans |'adaptation et la co- koo 4]

[Bergna et al., Phytobiomes 2018]
4

évolution des plantes pour une meilleure
résilience des agroécosystemes.
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La sélection vegétale moderne et |'artificialisation des agrosystemes
auraient-elles altéré la capacite des plantes a filtrer et a recruter des
micro-organismes benéfigues dans leur microbiote ?

Received: 27 April 2021 [ Revised: 26 August 2021 l Accepte d: 17 Septem ber 2021

DOI: 10.1002/pei3.10062
PLANT-ENVIRONMENT
INTERACTIONS pei

RESEARCH ARTICLE

La présente étude montre |'effet
de la sélection végétale sur le
microbiote associée a la racine
de la plante

Differentiation of endospheric microbiota in ancient and
modern wheat cultivar roots

Soléne Mauger® | Claire Ricono® | Cendrine Mony® | Veéronique Chable? |
Estelle Serpolay? | Marine Biget1 | Philippe Vandenkoornhuyse®

Les cultivars modernes abritaient une plus grande richesse en pathogenes
bactériens et fongiques que les cultivars anciens.

Les deux types de cultivars présentaient des especes indicatrices spécifiques.
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Vie du sol et diversité végétale E{\/ESEED

* les sols sans plante sont extrémement rares : les racines des plantes
supérieures et leurs microbes associés jouent un role majeur dans les
processus de formation des sols ;

* le choix de cultures modernes et homogenes a donc aussi fortement
modifié la vie au sein du sol.

La coévolution des plantes et du sol est un processus complexe souvent
propre au contexte environnemental et a |'histoire des pratiques
agronomiques
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Synthese sur I'holobionte* comme
outil de réflexion de la sélection bio

* Pour soutenir la communauté scientifique engagée a promouvoir une
vision adaptée de la sélection végétale pour I'agriculture biologique qui a
été appelée « sélection végétale biologique ».

 Cette vision prone une approche globale et revient sur les fondements et
les quatre principes de |'agriculture biologique, a savoir I'écologie, I'équite,
la santé et |le soin, grace a ce concept holobionte des étres vivants.

*Holobiont: a unit of biological organization composed of a host and its microbiota

Deliverable D3.7: https://www.liveseed.eu/wp- REETRIN ... o mcr o 727230 and by the Seiss State Secretarie for
. Ed ion, R h dl i SERI d b
content/uploads/2021/09/LIVESEED D3.7-Report-on-importance- AR e} e iy ol )

. * 1% The Research Executive Agency or the SERI are not responsible for
Of-the-hO|ObI0nt-1pdf i any use that may be made of the information provided.



https://www.liveseed.eu/wp-content/uploads/2021/09/LIVESEED_D3.7-Report-on-importance-of-the-holobiont-1.pdf

En parallele, nouveaux outils pour la

selection/expérimentation a la ferme
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Booklet #3

This technical booklet
describes experimental
designs and statistical
methods and tools that are
relevant for decentralized
on-farm breeding
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Promotion de valeurs éthigues et culturelles
pour diversifier les systemes alimentaires

La sélection végétale décentralisée, les échanges de semences, les banques de
semences libres de droits et communautaires renforcent la diversité des
cultures et tous les principes IFOAM

http://www.diversifood.eu/co
mmunity-seed-banks-in-

europe/

Une question plus générale pour tous les professionnels de la bio :
guelle organisation pour valoriser concomitamment les dimensions
adaptation/santé des plantes et éthique/sociale des filieres semencieres bio ?


http://www.diversifood.eu/community-seed-banks-in-europe/
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Fvolution des projets de recherche européens depuis 15 ans
oour les variétes et semences de |'agriculture biologique : de
‘expérimentation a la ferme a l'approche multi-acteurs

Résume :

En Europe, quatre programmes-cadres successifs de recherche ont
remodelé I'organisation de la recherche, depuis le FP6 jusqu’a Horizon
Europe, pour soutenir I'émergence d’'une recherche proche du terrain
et des acteurs et promouvoir des méthodes de sélection et de

production de semences pour soutenir une agriculture biologique
fondée sur la diversité des environnements, des pratiques et du vivant.



