
Creating an organic world together



-Scientists agree.

-It is real.

-It is us.

-It is bad.

-...but there’s hope.

Future outlook
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Why Organic Seed & Breeding?
• Plant architecture 

• Early emergence (weed 
competition)

• Early maturing

• Unique genetic diversity 
requirements

• Organic integrity

• Regulated input

• Nutrient use efficiency

• Disease resistance

• Resistance to soil- and seed-

borne diseases

La sélection et production de semences biologiques prend en compte: L’intégrité biologique, la régulation des 
intrants, l’efficacité de l’absorption des nutriments, la résistance aux maladies, la résistance aux maladies du sol et des 
graines, l’architecture de la plante, leur vitesse de germination (compétition avec les adventices), leur précocité de 
maturité, la diversité génétique



Du modèle de gestion des risques à un modèle de 
résilience et une approche holistique

Systèmes de 
Production 
conventionnels

Systèmes de 
production bio

Les Systèmes de production biologiques suivent une approche holistique et prennent en compte les problèmes dans leur globalité, en 
considérant les interactions entre les composantes du système: leur diversité, leur capacité à s’autoréguler, et en tendant vers un équilibre.
Tout est question d’équilibre: entre champignons pathogènes et non pathogènes, utilisations de couverts végétaux et d’engrais verts, pas de 
sols laissés à nu pour prévenir l’érosion et maintenir l’activité biologique du sol



Breeding focus
1. Breeding and selection of organic varieties and screening under

organic conditions

a. Pumpkin

b. Lettuce

c. Spinach

d. Endive

e. Leek

f. Cauliflower

g. Fennel

2. Strip cropping project

3. Drone observations

4. Low input testing of varieties

5. Field for damping off and microbials trails

Les espèces sélectionnées et testées en conditions bios: courge, laitue, épinard, chicorée, poireau, chou fleur, fenouil
Les projets: cultures associées en bandes, observation par drones, les essais bas intrants, les parcelles test fontes de semis et microbials
Pas d’OGM, pas de stérilité mâle CMS issue de fusion de protoplastes, seule la CMS naturelle  (fenouil, radis)



Breeding is all about Diversity

L’amélioration 
variétale est 
une question 
de diversité



Cucurbitacea Taxonomy
Cucurbitaceae

Zanonioideae Cucurbitoideae

Melothrieae

oa. Cucumis

oa. Cucumis 
sativus

oa. Cucumis 
zeyherri

Schizopeponeae Joliffieae Cucurbiteae

oa. Cucurbita

oa. Cucurbita 
maxima

oa. Cucurbita 
pepo

oa. Cucurbita 
moschata

oa. Cucurbita  
argyrosperma

oa. Cucurbita 
ficifolia 

Trichosantheae Sicyeae Benincaseae

oa.Lagenaria

geslacht

oa. Lagenaria 
siceraria

oa. Diplocyclos

geslacht

oa. Diplocyclos 
palmatus

http://loghouseplants.com/plants/wp-content/uploads/2012/02/Cucumis-sativus-Sikkim.jpg
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=bD2R0w1VW4WqPM&tbnid=rGzU-SYCsuXtcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.baldur-nederland.nl/produkt/Gurke/4625/Groente%2Bund%2BKruiden/Groente%2BA-Z/Komkommer/Snack-komkommer%2BMinistar%2BF1/detail.html&ei=UCy1U4SAGoGsO4zygMgJ&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNEi8pVmN0x3dNn70gGkuKKmX9MCNA&ust=1404468652142284
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=J0262I-F3R7ODM&tbnid=oP3SBi9RrmnywM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.vlaamszaadhuis.com/winkel/browse/search/sierkomkommer&ei=bS21U7HDBcT6PObIgMgL&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNElMCuXxEHkkyS09hmJSa4dzhtjXg&ust=1404468932785620
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=b6SdSUzeFLuriM&tbnid=lL38ezops3bgmM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.zaden-online.eu/Sier-en-Exotic-vruchten/Pompoen-Uchiki-Kuri/prod_2117.html&ei=jjm1U8zxEoPSPLDlgKgO&psig=AFQjCNGRLJvIxpsd5806szClH-rAkoYRxw&ust=1404472052593164
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Xsx8OsoX3ao0SM&tbnid=V9B8bGyU622tRM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.gardensonline.com.au/GardenShed/PlantFinder/Show_991.aspx&ei=iS61U83NDMmkPejrgMgJ&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNGe-_6SBReV5WalShsXRIpJKdqb3w&ust=1404469186009802
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=4c6n9-enIcaBWM&tbnid=LfIi4zeKBfs8YM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cherrygal.com/squashtennesseesweetpotatoheirloomseeds2013-p-12119.html&ei=QTi1U6fECumL4gSc4oHIDQ&psig=AFQjCNGl2fFyPvmJ3KepVnoqf1q-kvdOtQ&ust=1404471672987380
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ml6L1u2d2QMkFM&tbnid=o8RVHJCEeHMfLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cavallarozucche.altervista.org/recensioni.html&ei=lje1U8PyAYmYPevmgKgJ&psig=AFQjCNHJ8KSbLox6tLVbfkxoxrzEQAMkQQ&ust=1404469379959139
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=lm5GYL6dYAgPmM&tbnid=TrAzElY6ylDgyM:&ved=0CAUQjRw&url=http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/433038&ei=CTm1U-_zLIaUONXxgLgJ&psig=AFQjCNFwXsTXHsGMPy3b2rFkq6WSylbM4w&ust=1404471799548848
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=qBI7DHa0IifGjM&tbnid=WPDFftN1TQsC8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://srs21.blog59.fc2.com/blog-date-200705-1.html&ei=1zq1U_LEF8jZOr7pgcAJ&psig=AFQjCNEapTv5zMvJzG3nrHGlSRKAQgQZnA&ust=1404472350425690
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ml6L1u2d2QMkFM&tbnid=9-4XBAubqgNAcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cavallarozucche.altervista.org/recensioni.html&ei=RDq1U7GAA8PfOq_egOgJ&psig=AFQjCNGqM_bZGA1GqyGBSOzMcl5-LfXtQA&ust=1404472225543175


Red Pumpkin Breeding Tools

1. Marker Assisted Breeding
2. Use of Embryo Rescue
3. Disease testing facilities
4. Nutritional value measurements

Des outils d’aide à 
la sélection: 

la sélection assistée 
par marqueurs, 

le sauvetage 
d’embryons

Les test de résistance 
aux maladies

Les mesures de 
valeur nutritionnelle



Diverse seeds for thought



What we do on seed producibility in breeding

• Extra selection pressure under cold conditions
to select for the strongest plants under difficult
conditions

Screening

- Large set of controls 

- 16 hours of 10 ˚C and 8 hours of 20 ˚C

- After 14 days → 24 hours 20˚C 

- Scoring root and shoot emergence

Pour tester la producibilité en graines:
Des conditions froides pour sélectionner les plantes les plus robustes
Notations de l’émergence des racines et des jeunes pousses



Diversity in threats



Breeding and fields at Vitalis September 2021

storage facilities



Bringing a higher internal fruit quality in organic growing system

Orange Summer Kaori kuri Flexi kuri E30R.00139
E30R.00148

En courge: Amélioration de la qualité interne des fruits en conditions biologiques



Horizontal DM 
resistance and 
resilience in lettuce

Résistance 
horizontale au 
Bremia
(mildiou) de la 
laitue et 
résilience

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=lettuce+romaine&source=images&cd=&cad=rja&docid=PnJdq1yYdQVLRM&tbnid=FZwLu1at83m68M:&ved=0CAUQjRw&url=http://modern-prepper.com/romaine-lettuce/&ei=xg43UcCVA4fH0QWFpYGACA&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNHXYRykNzZmBPDriwJp4HzWthyNKA&ust=1362649134883199
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=babyleaf+lettuce&source=images&cd=&cad=rja&docid=raIfvfVMWpgcyM&tbnid=K4dahP00gS8MGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://vegtrials.blogspot.com/2010/08/baby-leaf-lettuces-varieties-and-mixes.html&ei=Nw03Uc_MBOiV0QXRvIDYCA&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNFFLBbkjLUY_WVtPOmn0fuavQYsNg&ust=1362648686863300


NUE, horizontal resistances and weed 
suppression in spinach
New Tool: Poly crosses 

Efficacité de l'utilisation des 
nutriments, résistances 
horizontales et élimination 
des adventices en épinard



Aphid tolerance and diversity in Pepper 

Tolérance aux pucerons et 
diversité en poivron
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We need to diversify
Pour passer d’une agriculture 
industrielle à un modèle 
agroécologique durable, il faut:

diversifier les cultures,

les relocaliser, 

réduire les intrants chimiques 

accumuler de la connaissance



Diversity works! 
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Beillouin et al 2019, DOI 10.1016/J.DIB.2019.103898

Biodiversity Soil quality
yield

rotation

agroforestry

mixedcropping

• Higher NUE
• Higher yields
• Less pests and diseases
• More biodiversity
• More carbon storage
• Soil quality
• Weed suppression

BUT technical bottlenecks and more 
complex 

La diversité fonctionne! Elle apporte:
Une meilleure capacité d’utilisation des nutriments
Des rendements supérieurs
Moins de maladies et ravageurs
Plus de stockage de carbone
Une meilleure qualité du sol
La concurrence aux adventices
…mais des verrous complexes subsistent



Strip cropping, diverse intensive agriculture
Le parcours de découverte de ces 4 dernières années: Réintroduire la diversité dans les systèmes de culture intensive. Ce 
que vous voyez ici est une culture en bandes (Strip crooping) à grande échelle dans un champ de 50 ha près d'Almere. Les 
agriculteurs souhaitent avoir une production plus stable et une licence pour produire



      

      

      

      

      

      

                                   

48 CF797 CF802 CF797 Balboa CF802 Balboa CF802 Balboa CF797

46.5 21EU14 Orange summer 21EU14 Hot summer Orange summer Hot summer Orange summer 21EU14 Hot summer 

45 CF802 Balboa CF797 CF802 Balboa CF797 Balboa CF802 CF797

43.5

42 CF802 CF802 CF797 Balboa CF797 Balboa CF797 CF802 Balboa

40.5 Alonix Admir Animix Alonix Admir Animix Alonix Animix Admir

39 Balboa CF802 Balboa CF797 CF802 CF797 CF802 Balboa CF797

37.5 Alonix Admir Alonix Animix Admir Animix Alonix Admir Animix

36 PR1 PR3 PR1 PR2 PR3 PR2 PR3 PR1 PR2

35 Animix Admir Alonix Animix Admir Alonix Alonix Admir Animix

33.0

31.5 Animix Admir Alonix Admir Animix Alonix Animix Alonix Admir

30.0 Preludio E68F0118 Preludio E68F0138 E68F0118 Preludio E68F0138 E68F0118 E68F0138

X axis 29 PR1 PR2 PR3 PR1 PR3 PR2 PR3 PR2 PR1

27.0 Preludio E68F0118 E68F0138 E68F0138 Preludio E68F0118 Preludio E68F0138 E68F0118

25.5 CF802 CF797 CF802 Balboa CF802 Balboa CF797 Balboa CF797

24 E68F0138 Preludio E68F0138 Preludio E68F0118 Preludio E68F0118 E68F0138 E68F0118

22.5 21EU14 Hot summer Orange summer 21EU14 Orange summer Hot summer Orange summer 21EU14 Hot summer 

21 E68F0118 E68F0138 E68F0118 Solaris Preludio E68F0138 E68F0118 E68F0138 Preludio

19.5

18 Orion Orion Orion E68F0138 Preludio E68F0118 Preludio E68F0138 E68F0118

16.5 PR2 PR1 PR3 PR2 PR1 PR2 PR3 PR1 PR3

15 CF802 CF797 Balboa Balboa CF802 Balboa CF797 CF802 CF797

13.5 PR2 PR3 PR3 PR1 PR3 PR2 PR1 PR2 PR1

12

10.5 PR2 PR1 PR2 PR3 PR2 PR1 PR3 PR1 PR3

9 Hot summer 21EU14 Orange summer Orange summer 21EU14 Hot summer Orange summer Hot summer 21EU14

7.5 PR2 PR3 PR1 PR2 PR3 PR3 PR1 PR2 PR1

6.0 Hot summer 21EU14 Orange summer Hot summer Hot summer 21EU14 Orange summer 21EU14 Orange summer 

4.5

3.0 21EU14 Hot summer Orange summer 21EU14 Orange summer 21EU14 Hot summer Orange summer Hot summer 

1.5 Alonix Admir Animix Alonix Admir Animix Alonix Animix Admir

0.0 Hot summer 21EU14 Orange summer Hot summer 21EU14 Orange summer Hot summer 21EU14 Orange summer 

0 15.5 31.1 46.5 62 77.5 93 108.5 124 140

Y-axis

Grass/clover

Grass/clover

Grass/clover

Grass/clover

Grass/clover

Nos cultures en bandes associant diverses espèces:
Choux fleurs, courges, laitue, poireau, fenouil, trèfle
Avec pour chaque espèce 3 différentes variétés



Cucurbitaceae

Allium

Lactuca

Brassica

Une diversité d’architectures racinaires:

➢ Combiner grâce à la culture en bandes les 
bénéfices de systèmes racinaires variés





Putting it into practice: Vitalis
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Total amount of aphid colonies of the three pumpkin cultivars 58 days and 63 days after

transplanting in response to strip cropping treatments (cauliflower, fennel, grass/clover, leek,

no neighbor). n=3 for all treatments.

Biocontrol- Aphid population

Colonies

Number of counted aphid colonies per pumpkin plant 58 days after transplanting (DAT) (30 Jul) and 63 DAT (4 

Aug). More than 5 aphid alates consisted one colony. In each plot, the same six plants were assessed.

On a compté le nombre de colonies de pucerons par plant de courge 58 jours et 63 jours après plantation. Une colonie 
était composée de plus de 5 pucerons ailés. Dans chaque parcelle, les six mêmes plantes ont été évaluées.
Le graphique montre les différentes réponses variétales à la culture en bandes en termes d'attraction des pucerons.



Biocontrol- Flying insects

Total biomass and major categories of flying insects collected in the first and second week of August. The control 

trap was located in a field with sole pumpkin plants; the other trap was installed in the middle of pumpkin zone in 

the strip cropping field.

Strip Mono

Courges 
seules

En bandes

Courges seulesEn bandes

Effet sur les auxiliaires volants: 
Ici on observe la biomasse totale et les principales catégories d'insectes volants collectés au cours de la 
première et de la deuxième semaine d'août. Le piège témoin (orange) était situé dans un champ où il n'y avait 
que des courges ; l'autre piège était installé au milieu des courges dans la parcelle de culture en bandes.



Towards nature positive foodsystems
Vers des systèmes alimentaires respectueux de la nature



Technical innovations

Drone observations

Soil scan

GPS system on tractor

Composting machine



• All farmers report more joy

• Diversity begets diversity

• We can start now

A hope for the future 

Un espoir pour le futur:

Tous les agriculteurs se disent plus heureux
La diversité engendre la diversité
Nous pouvons commencer maintenant




