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Risques sanitaires
en pomme de terre:
actions de recherches et
prévention de la filiere plants
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7 La pomme de terre dans le
[ i monde : production

o 4°me espece cultivée au monde

e 314 millions de tonnes sur 19 millions d’hectares

Russie/Ukr/Bel
(57 Mt)

Ameérigue Notd:

(23Mt) Chine (57 Mt)

Ameérique latine
(16Mt)

« Nombreux échanges commerciaux
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{ﬁ;ﬁ La pomme de terre en France:
i A la production 2012

Surface 2012
Pomme de terre de consommation,
. . 120 000 ha
transformation et primeurs
Pomme de terre féculiere 20 000 ha
Plant de pomme de terre 17 500 ha
TOTAL 157 500 ha
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y 2 La production francaise de plant

)‘*--.-"’ OES PRODUCTEURS d e p O m m e d e te rre

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

T
Comite Nord |
Station d’Achicourt

P—— =
{ Bretagne Plants R =

Station de Hanvec 13 Comité Nord
1 e hetliond o

> 18 000 hectares
» 900 producteurs

» 450 000 tonnes certifiées

Localisation
de la multiplication
des plants

> 150 000 t exportées ® pisdo 1000

@ De50041000ha
® De100a500ha

» 400 cultivars sema e
TERROIR DES PLANTS o | Comité
DE POMME DE TERRE Selnis u AR

| Station de Lauriére |

Un plant certifié de qualité =
vigueur + qualité sanitaire + variété
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DES PRODUCTIURS
DE PLANTS DE POMME £

Organisation de la production
de plants de pomme de terre
en France et activités:

e Contréle-certification

e Recherche-développement
e Création variétale

e Production de souches

e Organisation économique

e Promotion du plant frangais
Tous les producteurs de plants
certifiés adhérent aux OP/FN3PT

100% des parcelles et lots inspectés
Journées Associatis

4 a2 2=l

Orgamsatlon et act|V|tes de la FN3PT et ses
Organisations régionales de Producteurs (OP)

CommunNAUTE EUROPEENNE

MINISTERE DE

Directives Européennes sur les semences

o

Convention de délégation

pour le contrdle et la délivrance
du passeport phytosanitaire

et des certificats phytosanitaires

L"AGRICULTURE

GNIS / SOC

S —e

CTPS / cCC

Mission d'expertise
du réglement technigue
de la production
et de la certification
des semences

Convention technigue

tJ:)ucwr le contrdle de la production
'es plants en vue de la certification

t

3 EPR ComiTe BRETAGNE PLANTS ROCEP
Etablissements Producteurs | :ﬁ_ ,_?;?\‘
Régionaux + 4 ’,{jggﬁ
* 60 techniciens W

= 3 jaboratoires

agrées par le SOC

pour réaliser les opérations

de contrdle et de certification '

bhbb bhbbbhb)

s T'T111 8

32 Syndicats
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UMT INNOPLANT
Innovations et compétitivité

FN3PT-INRA e
Rennes (35) InnoPlant

COMITE NORD / SIPRE
Achicourt (62) — Bretteville (76)
—Partenariats de recherche (Universités, CNRS,

CEA, ACC, industriels)

Et Ploudaniel (29)

FN3PT/RD3PT : Siége
informatique Paris (75)

Breragne - Plants

qL, Comité Nord
- Plants de Pormmes de Terre

BRETAGNE-PLANTS
Hanvec — Kerloi (29)

L
-\‘,/n CREFRTIOMN
g YARIETRALE

COMITE CENTRE-et -SUD GROCEP
Lavergne (87); Orléans (45)

> T P
ST . S Comité
-Des programmes de recherche finalisée conduits en ] Cts Centre & Sud
partenariat avec la recherche e
- Des programmes de création de nouvelles variétés S
Membre du réseau = -Des programmes régionaux d’expérimentation- ‘ + %@é
100 1} L, .. . Ir &
Un réseau de techniciens et laboratoires % 7
| s e— —
60 mi . =>56 ETP - 4,5 M€
© Daried Daiet |

AUYNET

@&RFSV P gnis“ e AR

\ - Réacou Fru
L ResesuFr

I Smnts \i'iarhli

Partenaires (en France) : =— IN?A .:} @ fozzy ¥cirad Universités.
= S(IFNEE&|E"qu.:-uuan§eslu [\ « ‘_ A Cer ; & 1L ]
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Une culture avec de nombreux
bioagresseurs
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Alternariose (Alternaria)
Dartrose (Colletotri

coccodes) |

irus A (P Iminthosporium solani)

Virus X (PVX) 4 : ' I_: l e (Spongospora subterranea)
Virus S PVS) & e . | uqueuse (Synchytrium endobioticum)
Virus M (PVI ' ' 2 AR : Ga e (Phoma) -3
Virus'du ra ; Mildiou (Phytophthora infestans) :
Virus du | . oriose (Polyscytalum pustulans) . 1

cées (Pythium, Phyto. erythroseptica)
tone brun (Rhizoctonia solani)

niose (Sclerotinia sclerotiorum)
iose (Verticilium)

~ Vir
Viroide
“ #

-

Mycoplasmes

...' o

Nématodes

| ‘I la‘utres MLO Stolbur, purple top ...) ;
Bactéries N I .
¥ & - ’ - :

tobacterium et Dickeya) . Insectes

) om —— g
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%lpory'phore Irsa decemlineata)
Taupins (Agriotes)

%Teigne (Phtorimea opercullela)

- +tousvi
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»ﬁ\ﬂPr Maladies a virus

FEDIR 1
R s RODbCT
DE PL J.m's napor.ws DE TERRE

Répartition relative des virus {(Précultures France

v responsables de la dégénérescence des cultures | Teanermiesion | ield
Polalo vitus Y (PWY) aphids 10 80%6

v'un virus principal : le virus Y ou PVY (symptomes |55 e

possibles sur tubercule : PTNRD) G S vt nd PvePvm | Apwie 1010
Tobacco Rattle Virus (T RW) MNematodes

v'Des virus moins/peu fréquents : PLRV, PVA, TRV., =
v'Des virus liés a d’autres cultures : TSWV, PepMV.. | > 4o virus décrits sur pomme de terre !

v inspections visuelles et tests en laboratoire
v'1,3 millions de tests ELISA par an
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FEDIRATION NATIONALE
™" DEs proDUCTIURS

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Etude de la variabilité virale

Coorsies biokopisan | Shukagpss

Frcarsars g 7
-

3?55}:’

3'—.’;:#!"Siiﬁ

Tests de détection

e S -
| — =%
— SE——N ——
Pt s " PCRtempsréel | .
tubercule (talon) unte®
Extraction ARN tataux Graphique révelant la présence
[ KirggFisher, Thesm oScientific) fonrouge) oul'absence de vius

Procédure sur 3 jours permettant de diagnostiquer la
présence du PVY directement sur tubercule, dés la récolte

L S Travaux de recherche sur
les maladies a virus

dans I échantillon

Laurent Glais et al, FN3PT/INRA UMR IGEPP

Déterminisme de la résistance

-, _ L o

14 51T loclat capable
A — dinduire des
A nécrosas
=

— Décerminants néorocigues

- - - - - leclat
- A ==+  IHcapable

- aincluire dos
o - nécroses

Diétarm nancs nan nécraciques

Epidémiologie - Lutte

La recherche ! Transmission m’f‘ﬂ
TFI;WT di virus ¥ par les pucerans
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Pk

Ro®Pr Bactéries Pectobacterium et Dickeya spp.
{H\Q?T (ex.Erwinias), agents de la jambe noire et des
~~ @ pourritures molles sur pomme de terre

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

v un complexe d’espéces de bactéries pectinolytiques responsables de
pourritures de tiges et de tubercules

v'Pectobacterium : P.atrosepticum, P.car. carotovorum, P. wasabiae, P.
brasiliense, ..

v'Dickeya : D. dianthicola, D. solani, etc.
v'De forts enjeux scientifiques et commerciaux
v'Un réseau international (cf. projet Euphresco)
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¥ Travaux R&D sur les bactéries pectinolytiques

)/ FI:I?T (Pectobacterium et Dickeya) 2 INRA

".,..— FEDIRATION NATIONALE 2.4 2m
T, BES PROBUETIURS Valérie Hélias et al FN3PT -INRA

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

. _Etude de la maladie = Moyens d’actions sur la maladie
Diversité des souches bactériennes

Etudes épidémiologiques et lutte

Sensibilité
variétale

Prospections en culture et évolution des souches

Stratégle de blo-protection par antiblose contre le
_..cortége bactérlan assoclé 4 la Jambs nolre__ 1|

Meéthodes de détection /quantification Biocontréle

Techniques culturales
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FEDIRATION NATIONALE
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DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Organisme nuisibles réglementés
(de quarantaine) sur la pomme de
terre
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e Bactéries de quarantaine:

‘)’/ M3PT Pourriture brune Ralstonia solanacearum et P.annulaire
L (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus

"-,..— FEDERATION WATIONALE
DES PRODUCTEURS

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

PCR

v plan de surveillance officiel sur les plants de pomme de terre pour vérifier que la zone
de production (ou le lot) est indemne de RS et Cms

v Analyse de tous les lots de plant

v 2x13 000 échant. de 200 tubercules (+2,5 M tub.) testés chaque année pour 2 bactéries

v Mesures rigoureuses pour maintenir I’état sanitaire du territoire national
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Pk

= Nématodes a kyste

) FN!,T Potato Cyst Nematodes (Globodera rostochiensis and Globodera pallida)

—_— FEDERATION NATIONALE

DES PRODUCTEURS

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

v Directive pour limiter la dissémination, via plants, sol adhérent,..
v" Nouvelle directive (aprés 2010): pression de testage accrue

4 analyses officielles de sol pour vérifier avant plantation "absence de PCN
dans la parcelle prévue pour la production de plant de pomme de terre::

- 2014 : 51 000 échantillons de sols / an en France

v analyses officielles de sol apreés calibrage des plants pdterre (500 éch./an)
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N Nématodes a galle
1_ ,,." 'ji!.;;:!.ﬂ i (Meloidogyne chitwoodi et M.fallax)

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

28
¥

Nématodes polyphages, Iuriques et sédentaires attaquant les parties souterraines

de plantes => formation de galles
*  M.chitwoodi(1980) et M. fallax (1996) du genre Meloidogyne (1007 d’espéces)
e Distribution mal connue mais assez répandus en BE, NL
* Foyers récents en France (cf. introduction via machines et matériel végétal)
» Parasites de quarantaine (2000/29/CE - Annexe I) des zones tempérées.

v plan de surveillance officiel sur les plants pdt pour vérifier que la zone de production
est indemne de RKN (sondages en plant : 600 échantillons (x200 tubercules)
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Travaux de R&D :
.‘/ 0 / o V4 L
SRNGPT bactéries et nematodes de quarantaine

Anne-Claire Le Roux, et al

FN3PT/ INRA Rennes

Travaux sur les nématodes a galle

Veille, Optimisation et transfert
des outils de détection

Ralstonia solanacearum

—

—ig-INQA T FNBPT anses :_)

S D roaviras

NEMATOOLS

i
i

Réunion de lancement - 30 octobre 2014

Caractérisation et Etude des facteurs de

développement et de survie des ON P me

(accréditation PCR et agrément 2008-61)
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FEDERATION NATIONALE

N DES PRODUCTEURS

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Veille et analyses sur les Parasites
émergents ou en expansion

ALADIES,

M DESORDRES "EA =
P OMME DE TERR

nnviéf-‘j"-s' |

Gule identification
1 fiches descriptires

e

L D’aprés Anne-Claire Le Roux, Laurent Glaigournées des personnels FN3PT/EPR , Orléans - le 1¢" juillet 2014
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FEDERATION NATIONALE

‘“""’.ﬂ— DES PRODUCTIURS

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

La création variétale
en pomme de terre
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FEDERATION NATIONALE
‘H"’-# DES PRODUCTEURE
DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Le contexte en création variétale en
pomme de terre

' ﬂ Solanum tuberosum

e Autotetraploide: 2n=4x=48
* Propagation clonale

10 années entre le croisement et la variété

e Sélection familliale et individuelle
* 30 critéres de selection
*5a 10 années complémentaires pour “lancer” la variété

~ Différents types de variétés:

e Consommation en frais, chair ferme, transfo industrielle,
fécule, primeurs et export

Photos: Watier et C. Maitre Inra

Journées Association des Sélectionneurs Francais - Section Plantes potageres et florales 19

« Les maladies émergentes des plantes potageres », 8-9 avril 2015, Vegenov,Saint Pol de Léon (29)



Contexte: création variétale en pomme
R de terre

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

n
—13 Comité Nord
o Un secteur dynamlque \“I;%/ gl 4. cremTiOn
: . . . 2 S; re U VARIETALE
— 3 stations de sélection issues du secteur plant + 1 du @ : P A=

secteur privé
— Toutes associées dans 'ACVNPT

INRA

&

* Un partenariat tres ancien avec I'Inra (UMR ¥
. . SCIENCE & IMPACT )
Igepp Ploudaniel) via FACVNPT: o | =t b
P - . B
—  Projets de recherche communs, &:'Bf M"'"': e \ b . L
/ g T} N a 2. ang -‘3 - \3-‘{' r:"_ DY kgr'
— Pré-breeding a I'lnra a partir des ressources génétiques “:] . b & g i 3‘
du CRB BrACySol, mise a disposition de géniteurs l } f }x{,\ wd K
chaque année 5 . S L \ﬁ-,}&g
retagne Plants ___ . g i
‘-\? g i/ff’ u%’; T
~ e L4 L / \_ w“_r‘q‘ttc-u'
. 10 nouvelles variétés sur le catalogue "N 5
francais chaque année ;\a','Ogé-;f’
L ! //
-
=
GERMICOPA
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La résistance aux parasites est ['un des
) NSPT .

FEDERATION WATIONALE
“"'-._r““—

st enjeux de la création variétale

e La pomme de terre est sensible a plus de 40 pathogenes
* Selon les pathogenes, les variétés résistantes ne sont pas si fréquentes
— Une évolution récente des criteres d’inscriptions en France devrait accroitre le niveau
de resistance des nouvelles variétés
—pzmls.aﬁ ST > Copiie (roeen)
I o5 5 Tt > Cephor (Grocen) * Inscriptions récentes de variétés résistantes
) i TR " passion (retagne lanes au mildiou ou au nématode G. Pallida (Chauvin
et al 2015)

Issues de géniteurs présentant un haut
niveau de résistance sélectionnés a I’lnra
. stonga comié ore de Ploudaniel (UMR Igepp)

Programme de Recherche: Intreduction et étude de sources de résistance conduisant & |a distribution
de géniteurs ameéliorés

|

94T.146.43  1lans > Malou (Germicopa)

94T.146. 52 15 ans

l

|:> Programme de Création variétale exploitant les géniteurs améliorés

Inscription de variétés résistantes au mildiou (Obtenteur)

Inscription de variétés résistantes 3 G. pallida (Obtenteur)

Chauvin et al Phytoma 680, 2015

Journées Association des Sélectionneurs Francais - Section Plantes potageres et florales
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FEDERATION NATIONALE
DES PRODUCTEURS
DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Causée par Phytophthora infestans
(Oomycete)

Tous les organes de la plante peuvent étre
attaqués (dégats en culture et en stockage)
Epidémiologie

—  Conditions océaniques trés favorables

—  Cycle assexué en 3 a 5 jours

—  Epidémie de type explosif

- En France types Al et A2 sont a I’équilibre mais la reproduction
sexuée reste rare ou absente *

Profonds et fréquents changements dans les
populations de P. infestans*

—
) INSPT Le mildiou, une maladie a fort impact

Photo Y. Le Hingrat

Un Outil d’Aide a la Décision : Mileos el N Légende
2% Génotypes Al Génotypes A2
60% | = O8_A1 mi3_A2
L . m2 Al m3_A2
Impact économique pour les producteurs h ik e BMLG_29
Impact sur environnement: IFT important e BLAL mpssLe
Faible stabilité des résistances gy . . . EMLG_67 e
monogéniqueS’ intérét des réSIStanCES Années 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2013 EMLG_49 B Autres
. Ve . Nb isolats &7
partielles polygéniques .
*Mariette et al 2014
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{FI\\hI?T Programme développé par la FN3PT/OP sur la
s o s résistance au mildiou

DE PLANTS DE POMME DE TERRE

e en collaboration avec I’lnra, inclu dans les travaux de I’équipe Résistance et

Adaptation de ’'UMR Igepp, sous la direction de J.E. Chauvin = “== "\RA

LT
i

- SCIENCE & IMPACT
e Est ce que la Sélection Assistée par Marqueurs est utilisable chez la pomme de

terre notamment pour la résistance au mildiou ?

INRAT3.44127 x| CFO69.1| x INRA745.48 x 'Ejlﬂs
’ v & \
_INRAQ;T!ID.:& % EUROPA | INRASgTI7.10 x FLORETTE INRABGTI233 «BERBER
e l El - l p = ?

03F219.06(R)x 03F210.49(S)  GroCa(R) x Grok3 (S \5“"'“3(5] % Bret2GB(R)

¥
Bretz G6A3
| =176

Populations de cartographie

KerMato |
n=248 |

Phénotypage pluriannuel Génotypage

et collection de géniteurs
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) INSPT Résultats

FEDERATION WATIONALE

N DES PRODUCTE

CTEURS
DE PLANTS DE POMME DE TERRE

1. Différents types de facteurs de résistance ségregent dans les familles*
et la collection (génes R et facteurs de résistance partielle)

— Identification de facteurs importants sur les chromosome IV et IX**

2. Les sources de résistance sont toujours efficaces méme si elles ont
tendance a s’éroder

rAUDPC deltat e INRAS2T120.16

0,4 - 40 - e Désirée
e Robijn

03 - 30 -
02 - 20 -
0,1 - 10 -
0 0.
Ly 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 . 2004 2005 2 7 2008 2009 2010 2011

*Marhadour et al Potato Research 2013, **Marhadour et al EAPR 2014
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ﬁfﬁ\@T Actions sur la résistance aux nématodes a
~ kyste
G. pallida
e Ungéne efficace non contourné * Identification des QTL sous jacents par
existe (H1) I’Inra (Caromel et al, Kerlan et al)
» Test et transfert technologique aux — Mise a disposition de géniteurs et des

; . marqueurs associés ( Kerlan et al 2009, 201
laboratoires professionnels de 1 ( 9 2013)

. — Analyse de la durabilité (Fournet, Kerlan et al
marqueurs de la littérature $ ( ’

2013)
* ~100 tests paran chez les « Test des marqueurs dans les fonds
sélectionneurs génétiques des obtenteurs, transfert aux

laboratoires professionnels (FN3PT)

Exemple de résultat attendu pour le marqueur 57R

Plusieurs centaines de tests réalisés
chaque année depuis 2010 (OP)

1 STE S T o >
Journées Association des Sélectionneurs Francais - Section Plantes potageres et florales
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Compdétitivité et Innovations

)FNBPT Conclusion

Un partenariat de rm:h

f
N i.bn

e De forts enjeux sanitaires
 Importance de la prévention

 D’importantes actions de recherche
en pathologie et génétique

 Importance du partenariat de
recherche

e Complémentarité INRA/FN3PT dans
le cadre de I'UMT InnoPlant
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FEDERATION NATIONALE
DES PRODUCTEURS
DE PLANTS DE POMME DE TERRE

Pour aller plus loin : www.umt-innoplant.fr
et www.plantdepommedeterre.org

D : POILJI:' &L&ﬁl\h}'@ﬁ - E. Hgnis

RECHERCHE T TECHMNIQUE
DEVE PEMEN'I' AGRONOMIQUE C

5 Malades af ravagaur

LES VARIETES

LA FILIERE FRANGAISE

Prézenver la gazlité
4 desplants

dennes Jratques
de traitemert
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Plant certiig

Regarder en video les atous du platt
serti‘id : qualité, sdourits, tragakilitd
Lire is suitz.

L 1er mars au 31 mai ; 1a Parade
des Pommes de terre au jardin
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Bretagne Plants
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Merci de votre attention!
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Journées Association des Sélectionneurs Francais - Section Plantes potageres et florales
« Les maladies émergentes des plantes potagéres », 8-9 avril 2015, Vegenov,Saint Pol de Léon (29)



